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3.4.4. Az allatok szovetei

Allati és emberi szovetek

Kulcsfogalmak

e Hamszovetek, izomszovetek, kotd- €és tamasztoszovetek, idegszovet tipusai €s jellemzo
sejtjei.

Gondolkodasi miivelet

e Magyarazza, hogy milyen miikodésekre specializalodtak a kovetkezé szovetek:
hamszovetek (miikodés és felépités szerint csoportositva), izomszovetek, kotdszovetek,
tamasztoszovetek ¢€s idegszovet. Magyarazza, hogy a funkcid6 hogyan tiikr6zodik a
felépitésiikben.

Ismerje fel fénymikroszkopos készitményen, illetve. képeken a kovetkezo szoveteket:
tobbrétegii elszarusodott lapham, vazizom szovet, csontszovet, idegszovet, emberi ver.

o [smerje fel rajz alapjan vagy mikroszkopos képek alapjan a kovetkezo szoveteket: simaizom

szovet, szivizom szovet, csillos ham, iivegporc. Ertelmezze a latott strukturak szerepét a

\ szévet miikidéséhen.
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Készitette Vizkievicz Andras

A fejezet a kovetelményrendszer 3.4.4. pontja alapjan késziilt.

Az allati és emberi szervezetekben 6t {6 szovettipust kiilonboztetiink meg:

e hamszovet, Y
o Kkotészovet, = 3

e tamasztoszovet, .

e izomszivet, - i’
. . em— . (_‘ 1 ] —
e idegszovet. h;?d Y
z = Aacd i ] {\‘ v ‘} " s
A legtobb szovetféleség m ' 5

(] Se_itekb(’il éS a kéZéttﬁk 1éV6 Figure 3.1 Types of Tissues in Human
o sejtkozotti allomanybol all. Ez utdbbi, tomegét tekintve - a hamszovetet kivéve -
jelentds mennyiségben fordulhat eld.

A test Kiilsé és belso felszineit fedi. Mivel a hamszovet els6dleges feladata a felszinek
hézagmentes boritasa, ennek megfelelden sejtjei igen szorosan kapcsolodnak egymashoz,
sejtkozotti allomany nincs, csak sejtk6zotti jaratok lehetnek.

A hamszovet ezért ereket nem tartalmaz, igy taplalasa a hamszoveteket mindig kisérd
kotészovet fel6l torténik diffuzioval.

A hamszovetek feladatai:
¢ mechanikai, kémiai védelem,
e parolgas, kiszaradas elleni védelem,
e Kkiilonb6z6 anyagokat vesznek fel, adnak le, szintetizalnak,
e felveszik a kiilvilag ingereit.

Simple cuboidal Simple columnar Pseudostratified

SIMPLE il

A hamszovetek formai

Simple squamous

Miikodés szerint: SN
o fedoham,

p -t | B e
Basal lamina — “iJ=Basal lamina

[ ] mirigyh{lm, Stratifed squamous
o felszivoham, o 8
e érzékham.

Keratinized stratified
squamous

STRATIFIED
Alaktanilag: Transitionat
o egyrétegii hamszovetek: g —
o egyrétegii lapham, PZENET R
e egyrétegii hengerham, \'g.:;/

Basal lamina

e tobbrétegi hamszovetek:
e tobbrétegii el nem szarusodo lapham,
e tobbrétegii elszarusod6 lapham.

Egyrétegli hamszovetek mind a gerinctelen, mind a gerinces allatok szervezetében
eléfordulnak, ezzel szemben a tobbrétegii hamszovetek csak gerincesekre jellemzok.



Fedohamok

Az egyrétegii lapham

Szorosan illeszkedd, lapos, sokszogletl sejtekbdl all.
e llyen a vér- és nyirokereket bélelé hamréteg,
e ill. a tiid6holyagocskak belsé felszinét borité szovet.

Az egvyrétegii hengerham

Az egyik legelterjedtebb hamféleség, hosszukas, hatszogletli
sejtekbdl  épiil  fel, sejtjei gyakran viselnek felszini
differencidlodéasokat.

1. Mikrobolyhok

A mikrobolyhok ujjszerti citoplazma-kitiirédések, melyek a
feliiletet sokszorosara novelik.

Igen nagyszdmu, azonos méretli mikroboholy boritja pl. a
bélhamsejtek felszinét, a felszivofeliiletet sokszorosara
novelve.

Glycocal Microvilli
ycocalyx i

2. Gsillok
A csillok mozgékony, apré sejtnyialvanyok.
Megtalalhatok:
e az orriireg belsé felszinén,
e alégcsoben,
e a petevezetékben.

3. Kutikula

A gerinctelen allatok kiiltakardja hamjanak Kkiilso felszinén
eléfordulo, kémiailag sokféle vegytiletbdl felépiilo védoréteg.
Pl. izeltlabuaknal ilyen a Kkitin.

Dermal gland
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A tobbrétegii hamszovetek olyan feliileteken fordulnak eld, amelyek fokozott mértékben
vannak kitéve mechanikai, ill. kémiai behatasoknak. A feliilethez kozel esé hamsejtek
aranylag tdvol esnek a hamszovetet taplald vérerektdl, ezért gyakran a ham és a kotdszovet
érintkez6 feliilete megndvekszik, hullimos, Un. kotoszoveti szemolesok alakulnak ki.

Tobbrétegii el nem szarusodo lapham

E hamféleség mechanikai igénybevételeknek kitett, de kiszaradastdl nem veszélyeztetett
feliileteken fordul eld, mint pl. a halak bore. Sok helyen gyengén elszarusodo6 formaja ismert,
mint pl.

e aszdijiireg, nyelécso,

e hiively, végbél,

e aszem szaruhartyaja,

o Kkétéltiiek bére. i

E ham legfels0 sejtsorai elhalnak, elszarusodnak, aminek kovetkeztében egy szaruréteg alakul
ki a felszinen, amely véd a kiszaradastol és a mechanikai hatasoktol. Emiatt jellemzden a
szarazfoldi gerincesek — hiillok, madarak, emlésok - bérének felszinén fordul eld.

A feliileten elpusztul6 sejtek potlasa a szovet legalsé sejtsoraban mitdtikus osztodassal torténik.
A sejtek, mikozben felfelé tolodnak, szarusodasi folyamaton mennek keresztiil, a folyamat
egyes lépéseinek megfelelden, kiilonb6zo rétegek alakulnak ki.

e A ham legalso sejtsora hengerhamsejtekbdl all, melyek folyamatosan
osztédnak, ezért e réteget osztodé rétegnek nevezziik. E rétegben
barna pigmentet, melanint tartalmaz6 nyulvanyos pigmentsejtek vagy
melanocitak is eléfordulhatnak.

o LegfOlill az elhalt szaruréteg talalhatd. Az eltdvozd anyagok miatt az elszarusodo sejtek
zsugorodnak, lapossa valnak. A szarupikkelyekké atalakult laphamsejtekben mar sem a
sejtmag, sem a sejtalkotok nem ismerhetdk fel. A szaruréteg teriiletén a sejtek mar szinte
csak keratin fehérjét tartalmaznak.

A mirigyham
A mirigyham kiilonféle funkcidju és 0Osszetételi valadék termelésére specializalodott

szovetféleség. A mirigyhamsejtek a valadék termeléséhez sziikséges eldanyagokat a vérbol
veszik fel egyszerii molekuldk forméjaban, majd ebbdl szintetizaljak a valadék anyagait.



A termelt valadék tovabbi sorsa szerint megkiilonboztetiink:

e kivalasztast, ahol a termelt anyag a szervezet szamara sziikségtelen,

e elvalasztast, ahol a termelt anyagot a szervezet még
felhasznalja.

Az elvalasztas lehet:

e belso, ha a mirigyhamsejtek a termelt valadékot kozvetlentil a
vérbe iiritik. Ezeket a kivezetdcsd nélkiili mirigyeket belsé
elvalasztasi mirigyeknek - endokrin mirigyeknek -,
hatéanyagaikat hormonoknak nevezziik.

o kiilsd, ha a mirigyhamsejtek a valadékot a szervezet kiilsé vagy
belsé felszineire iiritik, pl. bor felszinére, ill. a bélcso iiregébe.

A kiilso elvalasztasia mirigyek lehetnek:

1. egysejtiiek, melyek a fedéhamban
helyezkednek el, pl. a bélcsében, ill. a
légutak hamjaban talalhato
kehelysejtek.

Goblet Cells

2. tobbsejtiiek, melyek néhany kivételtol
eltekintve a ham alatti k6tdszovetbe
siillyedve helyezkednek el.

A tobbsejtii mirigyekben megkiilonboztetjiik a valadékot termeld

e végkamrat, Kiilsd elvalasztasu mirigyek
e s avaladék elvezetésére szolgalo kivezetdcsovet.

egyszeri

A végkamra alakja szerint megkiilonboztetiink: iR
e bogyos (békak méregmirigyei), e b
e csoves (verejtékmirigyek), W oo

osszetett

e csoves-bogyos mirigyet (tejmirigyek). L

Ha a kivezet6cs6hoz
e egy végkamra csatlakozik, egyszeri mirigyrol beszéliink,
e ha tobb végkamra csatlakozik, elagazé — dsszetett - mirigyrol beszéliink.

A felszivoham

Az allati szervezetekben a felszivast egyrétegli hamszovetek végzik, mint pl. a bélcso
egyrétegli mikrobolyhos hengerhamja. A hamsejtek felszinén mikrobolyhok sorakoznak,
amelyek a felszivofeliiletet tobbszordsére novelik.

Az érzékham

Az érzékham a kiilvilag ingereinek felfogasara
szolgal, ennek megfeleléen a  kiilonféle
érzékszervekben taldlhato meg, mint pl. a
szagloszervben, az egyensilyi és halloszervben, gy
és az izlelé érzékszervben. SN,

Az érzékhamsejtek- receptorok - felszinén sajatos képzoddmények, specialis nydlvanyok -
mikrobolyhok, ill. nem mozgékony csillok - vannak. Az érzéksejtek altalaban fedéham jellegti
hengerhdmsejtek, un. tamasztésejtek kozé €kelten fordulnak el. Meghatarozott fizikai vagy
kémiai behatdsokra megvaltozik az anyagcser¢jiik, Un. ingeriileti allapotba jutnak.
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Ebbe az alapszovetbe kiillonbozo feladatot végzo szoveteket sorolunk, amelyek ellathatnak:
¢ mechanikai, e
e anyagcsere-, / &
e hdszabalyozasi, \/ v
e védelmi és regeneracios feladatokat.

Collagen
fi Imsg Nuclei of
fibroblasts

A kotOszovet formai: Noglal -
e lazarostos kotoszovet,
e tomottrostos kotoszovet,
e 7zsirszovet. Mucosa—|

epllheliun\ |

A sejtek nem fekszenek szorosan egymas - mn

mellett, kozottiik jelentés mennyiségli [eae — -
sejtkozotti allomany talalhato. Mol o

fibroblasts.

Photomicrograph: Dense fibrous connective
tissue from a tendon (500x).

Elastic
fibers

Collagen
fibers

~Fibroblast
nuclei

Areolar tissue, a
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Az alapallomanyt egyrészt: i coam I -
fat droplet 1 . J
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Osszetétele:
e viz és a benne oldott kiilonb6z6 szervetlen ionok (Na*, K*, CI, Ca**, Mg** stb.),
e oldott légzési gazok,
e tapanyagok (gliikkoz, aminosavak),
e salakanyagok (ammonia, tejsav, karbamid, hiagysav),
e fehérjék (hormonok, antitestek),
o hormonok.

Feladata:
e mechanikai, szerkezetmeghatarozo,
e az alapallomanyon keresztiil torténik a tapanyagok
transzportja a vérbdl a sejtekbe, ill. a salakanyagok
transzportja a sejtekbol a vérbe.

Kotoszoveti rostok

Fizikai ¢és kémiai sajatsagaik ¢és szerkezetiik alapjan kettd
kotdszoveti rostféleséget kiilonboztetiink meg:

e kollagénrost,

e rugalmas rost.

Kollagénrostok

#] (b) coltagen
fibrils.

A legelterjedtebb rostféleség, a kollagén vazfehérje a test
fehérjedllomanyanak 20-30%-at adja. Szakitészilardsaga nagy,
csak kismértékben nyujthato.

AV
\‘\9}/

d) a-chai () Collagen molecules
{d) a-chains ot



Rugalmas rostok

Rendkiviil rugalmasak, eredeti hosszuk 150% -ara nyu]thatok szakitasi szilardsaguk
ugyanakkor igen csekély. El6fordulnak pl.:  § b1 " ' '
e atiido falaban,
e vérerek faldban.

A kotoszovetek fontosabb tipusai

A lazarostos kotoszovet a legtobb szerv felépitésében
részt vesz, a legelterjedtebb szovet.

Szamos szerv kotdszoveti vazat képezi, kitolti a szervek
kozotti tereket. Sejtk6zotti dlloméanya jelentds, mindkét
kotdszoveti rostot tartalmazza. A szovet gazdagon atszott
erekkel és idegekkel. Igen sokféle sejtet tartalmaz, melyek
kozott helyvaltoztatasra képes immunsejtek is vannak.

A tomott  rostos kotdszovet sejtkozotti  alloméanya L Y h s':;‘:,m,:‘,?,.:,:
rendkiviil sok rostot tartalmaz.

Legfontosabb tipusa az inszovet, amelyben
a csillag alaku insejteket kollagénrostokbol
allé kabelek veszik koriil.

Az inszdvet épiti fel az inakat, amelyek az
izmokat kapcsoljak a csontokhoz. Az
inszovet vérellatdsa rossz, anyagcseréje
lassu, ezért nehezen, ill. nem regeneralédik.

A sarga (fehér) zsirszovet

Az allati szervezetekben a feleslegben felvett taplalék zsirra alakul és a zsirszovetben
halmozddik fel.

ADIPOCYTE

&‘ ‘l ‘)/ * 1 :

\ N8 v“J Cytoplasm
/Nr [ ’f ‘e/ o \
w p. .

A sejtek legombolyodnek, a zsir szinte az egész sejtet kitolti, a citoplazma és a sejtmag a sejt
sz€lére szorul. A zsirszovet feladata tobbréti:
e tapanyag- és energiaraktar,
e hoszigetel6 a bor also rétegében,
e mechanikai szerepi, szervek helyét rogziti, a legtobb szerv koriil megtalalhato, pl.
szem, vese, maj, bélcso.
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A porcszovet

A porcszovet sejtekbél és sejtkozotti allomanybél all. A
porcsejtek egyesével vagy csoportosan helyezkednek el az
alapallomanyban szigetszeriien, kisebb-nagyobb tavolsagra
egymastol. A porcsejtek termelik a sejtkozotti allomanyt.

A sejtkozotti allomany

e fehérje-szénhidrat jellegli ragasztéanyaghol (chondroitin-
szulfatbol),
o ¢s kotoszoveti rostokbdl all.

A porcot - az iziileti porc kivételével - erekben, idegekben
gazdag porchartya boritja. Mivel vérerek hidanyoznak a
porcszovetbdl, igy taplalasa diffiizio Gtjan torténik a porchartya
felol. A porcszovet tapanyag- és oxigénellatottsiga gyenge,
ezért anyagcseréje lassu, sériilés esetén regeneraciora nem
képes.

Idésebb szervezetben, az egyébként rugalmasan szilard porc
amugy is rossz taplalékellatottsaga a viztartalom csokkenése
miatt tovabb romlik, a porcsejtek egy része elpusztul, s az
alapallomanyba mészsék rakodhatnak bele, a porc rideggé,
torékennyé valik.

Porcszovet épiti fel tobbek kozott
e alégutak porecait,
e aziziileti porcokat.

A lemezes csontszovet (Iasd még mozgas 4.3. fejezet)

Az éllati szervezet legkeményebb szovete, a csontos halaktol kezdve minden gerinces allat
belsé vazanak az alapanyaga. A csontszovetet

osszetétel szerint:
e szerves és
e szervetlen allomanyra,

felépités szerint:
e sejtekre és
o sejtkozotti allomanyra oszthatjuk.

A szerves allomanyt:
e csontsejtek és
e kollagénrostok alkotjak. s o

e
Copyright © John Wiley and Sons, Inc. A% rights resarved.

A szervetlen allomanyt a sejtkozotti allomany szervetlen soi alkotjak:
e Cas(PO4)3 X, ahol X=F, OH (apatitok),
e CaCos.

12



A szerves allomany a csontok rugalmassagat, a szervetlen allomany a csontok szilardsagat
biztositja.
e A szervetlen 4dllomanyt sdsavas kezeléssel eltavolithatjuk, ekkor a csontok gumiszeriien
hajlithatok lesznek.
e A szerves allomanyt égetéssel tavolithatjuk el, ekkor a csontok elvesztve
rugalmassagukat ridegek és torékenyek lesznek.

A csontszovet koncentrikus felépitésii, un. oszteonokhbol
épiil fel. Egy oszteon kb. 10 mm magas henger, melynek
kozepén a centralis csatornaban vérér fut. Az
oszteonban a nyulvanyos csontsejtek 0sszekapcsolodva
koncentrikus korokbe rendez8dnek. e

A sejtek kozott az alapallomany szintén korkorosen o7
rendezodott lemezei futnak, amelyet szervetlen sok,
kollagénrostok és szerves kotOanyag épit fel.

. Parforating (Volkmann's] canal PPy - a
/ vessal

1 Conrm Lioterstiial
caral tametoe

A csontszovet vérerekkel atszott, élénk anyagcseréjii szovet.

A csontszovet feliiletét az un. csonthartya boritja, amely sok rostot
tartalmazd kotoszovetes lemez. A csonthartydban futnak a
csontszovetet ellato erek ¢s idegek.

A csonthartya belsé rétegében csontképzé sejtek helyezkednek el,
innen indul a sériilt csont regeneraciodja, ill. novekedés soran a csontok
vastagodasa.

A csontszdvet az egész élet folyaman mindig az aktudlis terhelésnek megfelelden épiil fel, azaz,
ha pl. 6regedéskor a test stilypontja eltolodik, azt a csont belsd szerkezetének megvaltozasa
koveti. A folyamat sordn Gn. csontfalé sejtek lebontjak a csontszovetet, a csontképzé sejtek
pedig az Uj terhelés iranyaban épitik at.

Collagen fibers.
run in different
directions

: N
Spongy Bone

Collagen
Fibril

Trepocoliagen ok
triple helix e i o g
~300 nm i

i e T

Zone Zone
A

161
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== Monenzymatic cross-links
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- == Mature enzymatic cross-links
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L 20-200 nm




Actin
filament

Thick filament

Myofibeil -
= Thin filament

I A superficial view of a sarcomere

Actinin —
filaments

i M-line

Attachment
of titin

Zline 1 band M line H band Zone of overlap

I3 Cross-sectional views of different regions of a sarcomere
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A citoplazmdra altaldban jellemzdé 6sszehuzékonysag az izomszdovetekben kiillondsen
nagymértékben fejlodott ki. Ennek oka, hogy a citoplazma 6sszehuzodésaért felelds fehérjék —
aktin és miozin - rendkiviil nagy mennyiségben vannak jelen, tulajdonképp az egész sejtet
kitoltik és igen rendezetten helyezkednek el.

Az izomszovetek tipusai:

e harantcsikolt izomszovet, amely 1ényegében a vazizomszovet,
e szivizomszovet,
e simaizomszovet.

Harantcsikolt izomszovet, vazizomszovet (lasd még mozgés 4.3. fejezet)

Megtalalhato:
e a gerincesek és az izeltlabtiak vazat mozgat6 izmokban,

e a nyelvben, garatban, nyelocsé felsd6 szakaszaban,
végbélnyilasban.
e Ilyenek a légzéizmok.

Jellemz6i:
e altalaban akaratunktol fiiggoen
miikodik,
¢ gyors,

e nagy erokifejtésre képes,
o faradékony.

A harantcsikolt izomszovet szoveti egysége
a sokmagvu izomrost. A sejtmagvak szama 4
egy rostban meghaladhatja a 7000-t.

1. Sok izomrost, S | e

2. koteggé — izomnyalabba - szervezddik, -
amelyet kotészovetes hartya tart 5Ssze, _l@ff \

3. az izomrostkdtegek tovabb rendezédve Mo
alkotjak az izmokat, amelyeket szintén egy kotdszovetes lemez, az Gin. izompdlya hatarol.

Az izomroston beliil tovabba megkiilonboztetiink (",'
4. miofibrillum-kotegeket, amelyek
5. izomfonalakbél (miofilamentumok) allnak.

Tehat az izomrostok citoplazmdjdban a
hossztengellyel ~parhuzamosan huzdodnak az =5 e

Osszehtizodasért felelés miofibrillumok, amelyek mar fénymikroszkoppal is lathatok.
A miofibrillumok ko6zott nagy mennyiségii mitokondrium helyezkedik el, melyek biztositjak
az izom-0sszehuzodashoz sziikséges energiat.

A Ca-raktarként funkcionalé SER harisnyaszertien veszi korbe az egyes miofibrillumokat.
A nagyszamu sejtmag periféridsan, az izomrost membranja alatt talalhato.

15



Skelatal muscie fiber

Sarcaplasmic
reficulum

A miofibrillumok felépitése és az izom-6sszehuzodas

Zling

Myosin (thick) Actin (thin}
| fiaments flamarts

A vazizomzatban az izomrostok hardntirinyban - a
hossztengelyre merélegesen - csikozottsagot mutatnak, azaz
vilagosabb és sotétebb savok valtjak egymast.

A haréntcsikolat latszatat az okozza, hogy a hosszanti
szerkezeti elemek, a miofibrillumok, szakaszosan

Iband =—— A band—

valtakozva mas-mas felépitéstiek, s az egyforma szakaszok 77/~

azonos hosszusaguak és egy magassagban helyezkednek el.

A miofibrillumok izomfonalakbol épiilnek fel, ezek
azonban mar csak elektronmikroszkopban lathatok.

Kétféle izomfonal kiilonboztetheté meg:

e avékony fonal, vilagos, aktin fehérjébdl épiil fel,
e avastag fonal, s6tét, miozin fehérje alkotja.

Az izom-0sszehuzodas

Egy elernyedt, nyugalomban 1évé izomban a vékony
fonalak csak kis mértékben nytlnak be a vastag fonalak k6zé,
a vékony ¢és a vastag fonalak kozotti kapcsolodasok szama
csekély (izomtonus).

Az izom-6sszehuzodas soran, a vékony fonalak becstisznak
a vastag fonalak ko6zé, aminek koszonhetden az izomrostok
megrovidiilnek. Az izom-6sszehuzodas mindig az izom
hossztengelyével parhuzamosan zajlik.

! Y
ctin ) Myocin {lhick) iyooi headl

fament flament

A szivizomszovet

A szivizomszdvet, mely a harantesikolt izomszdvetnek egy
specialis félesége, a sziv falanak kozépso rétegében talalhatd
meg. -

Jellemzo6i:
e akaratunktol fiiggetleniil mikodik,
¢ gyors,

e nagy erokifejtésre képes,
e nem faradékony.

Alaktanilag két sajatsagban kiilonbozik a vazizomszovettdl:

1. egymagvu izomsejtekbél all, melyek elnyujtott térracsot alkotnak, a sejtek helyenként
elagaznak,

2. asejtmagvak a sejt kozepén helyezkednek el.
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A simaizomszovet
A simaizomszovet elnyult orsé alaku sejtekbol épiil fel. A sejtmag a sejt kozepén
helyezkedik el. A sejtekben megtaldlhato az aktin és a miozin, de a harantcsikolt izomszovetre

jellemzod nagyfoku rendezettség nem jellemzd.

Eléfordulasa:
e a gerincesek zsigeri izomzata: erek falaban, bélcsé falaban, 1égcsé falaban stb.,

e Dborben,

Skeletal muscle

e egyes gerinctelenek borizomtomldjében.
. - . Smooth muscle
Tulajdonsagai:
/ﬂdiac muscle

e akaratunktdl fiiggetleniil miikodik,
e lassu,

e Kis erokifejtésre képes,
e nem faradékony. 5

Smooth Muscle Cardiac Muscle
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Az idegszovet tartalmaz:
e nyulvanyos idegsejteket, n. neuronokat,
e gliasejteket.

A neuronok (lasd még 4.8.1. jegyzet)

A neuronok ingerlékeny sejtek, amelyek ingerfelvételre és idegi ingeriiletek vezetésére
specializalodtak. Egymagva, nydlvanyos sejtek, szamuk emberben hozzavetéleg 100 milliard.

A neuronok részei:
e sejttest, amely a sejtmagot, ill. a sejtszervecskék zomét tartalmazza,
e dendritek, rovidebb, elagazé nydlvanyok, amelyek nagy szamban fordulhatnak eld,
e axon, vagy tengelyfonal, a hosszu, ingeriilet vezetésére specializalodott fonydlvany,
amely gyakran elagazik.

commmuagg  z idegsejtek
alapvetd @on

kollaterdlis—— ;=

Mitochondria | (1 ' § L3 felépitése r’/’é

Nissl-testek
(7{ ) (riboszéma)

» — Cytoplasm

Dendritic spines
ic

endoplasmi J
reticulum 'Rough
endoplasmic reticulum axon

(A0

‘La“‘%. mielin hiively
\‘ —oligodendroglia / Schwann sejtek
' _Ranvier-féle "»‘7-\'\,
Cbefizsdés 0 M\h

Myelin shoath | / Microtubules citoplazma
Dendrite \;»\ »\/ 4—/{“5_;3‘
. axon “C} -
A se|ttest termindlis) ©  J (
(végfa) j’/f > ~» ingeriilet terjedés

szinaptikus véghunké?

Tartalmaz:
e sejtmagot,
e mitokondriumokat, melyek kielégitik a neuronok nagy
energiaigényét,
e RER-t,
e Golgi-késziileket.
A fenti alkotorészekbdl kovetkezden, igen intenziv fehérjeképzés
folyik az idegsejtekben.

Nincs azonban sejtkozpont, tehat osztodni nem képesek. Az
idegsejtek végleges szama mar a sziiletés kornyékén kialakul.

A dendritek W [

Microtubule
Neurofibrils
Neurotransmitte

Synaptic vesicles
Synapse (Asosco
Synaptic cleft

Axonal terminal ~~ /

Felépitésiik megegyezik a sejttestével, ezért
plazmanytlvanyoknak is tekinthetjiik dket. .
Rendkiviil elagazok. Feliiletiikon kiemelkedések, m::’
un. tovisek lehetnek. Feladatuk a sejt felszinének a
novelése, az idegsejtek kozotti kapcsolddasokban —
a szinapszisokban - jatszanak szerepet.

Receptor. [

Rough ER
s body)

Node of Ranvier

Myelin Sheath
Schann cel)
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Sejte

(piramissejtek). Az axon eredését a sejttesten axondombnak,
végelagazddasat végfacskanak (végbunkd) nevezzik. A végfacska
rendkiviil elagazé, akar tobb szaz végz6désbdl is allhat, amelyek a
sejtek kozotti kapcsolodéasban - szinapszis - rendkiviili jelentdségiiek.

Az

koszonhetden egy idegsejt tobb masik idegsejttel is
kapcsolatot 1étesithet. kollaterdls k -

Egye

hoznak létre. A vel6shiivelyes axon az idegrost.

Neuroglia jellemzoi, funkcioi

Az axon (neurit, tengelyfonal)

nként max. egy fordul elé. Hossza emberben elérheti az 1 m-t

axonok oldalelagaziasokat képezhetnek, aminek

axoen .

s gliasejtek az axonok koré tekeredve Un. veldshiivelyt ...

Az idegrendszer ,.koto- és tamasztoszovete”, a gliasejtek biztositjak a

neur

onok miikodéséhez sziikséges feltételeket.

Szamuk kb. 10 x-es mennyiségben haladja meg az idegsejtekét.
Eletiink végéig osztodoképesek maradnak.

Biztositjak az idegszovet kémiai védelmét, létrehozzak az
agy-vér gatat.

Biztositjak az idegszovet homeosztazisat,

taplaljak a neuronokat.

Veloshiively képzése révén elektromos szigetelést biztositanak az axonok koriil,
gyorsitjak az ingeriiletvezetést.

Degeneralt neuronokat eltavolitjak, majd kitoltik a megiiresedett tereket.

Schwann cells (glia)
Copyright @ The McGraw-Hill n 3 wrap around axon

& N\~

e
i v

Myelin (cut)

Cerabrospinal fluid TP - \ Bty z Microglia

Membrane wrapped
around axon (myelin)

B
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